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• Rehabilitación en pacientes:
– Ictus
– Lesión medular parcial

Proyecto NIMBLE



• La electromiografía (EMG) es una técnica que registra la actividad 
eléctrica de los músculos.

• Se utiliza para estudiar la función muscular y control de prótesis.
• Los electrodos captan las señales eléctricas generadas por la 

contracción muscular.
• La EMG puede ser superficial, registra actividad en la superficie de la piel.

Electromiografía



• La FPGA (Field-Programmable Gate Array) 
ofrece flexibilidad y rendimiento para el 
desarrollo de sistemas embebidos.

• Permite implementar hardware 
personalizado y procesamiento paralelo.

• La programación flexible de la FPGA facilita 
la iteración rápida y la adaptación a cambios 
en los requerimientos del proyecto.

Prototipo funcional basado en FPGA



• Complejidad:
• Selección de componentes.
• Diseño de etapa de alimentación.
• Interconexión con otros sistemas.

• Lentitud:
• Evaluación en prototipo previo.
• Diseño de la PCB.
• Fabricación de la PCB.
• Ensamblaje de componentes en la PCB.
• Evaluación de funcionamiento.

Desarrollo de PCB: 
Complejidad y Tiempo

Fase de Diseño
KiCAD

Generación de Gerbers

Fase de fabricación

Fase de ensamblaje

Fase de Test



Proyectos Open Hardware

• OSHPARK

https://oshpark.com/shared_projects/VhzvCvYL



Proyectos Open Hardware

• OpenHardwareExG y HackEEG
– Plataforma para aplicaciones de ECG, EEG, EMG, ENG, 

EOG y potenciales evocados

http://openelectronicslab.github.io/
OpenHardwareExG/

https://github.com/adamfeuer/hackeeg-
shield



Proyectos Open Hardware

• Diseño de adamfeuer

https://github.com/adamfeuer/ADS1298-breakout/tree/master



OSH de SoCs basados en FPGAs

• Tarjeta de desarrollo DIPFORTy1 "Soft Propeller" 
con SoC AMD-Xilinx Zynq-7010.

• Versión comercial del SoC para simplificar el 
diseño de la PCB y reducir costos de ensamblaje.

• Integrar todo en un dispositivo compacto.

https://wiki.trenz-
electronic.de/pages/viewpage.action?pageId=20612010



• Dimensiones: 10 x 4 cm.
• Adquisición de 8 canales EMG con 

capacidad de procesamiento.

Integración del dispositivo 
hardware basado en SoC



• Tiempo de desarrollo reducido:
• Diseño del sistema de adquisición completado en la mitad 

del tiempo previsto en el proyecto.
• Bajo número de errores de diseño:

• Integración global con un mínimo de fallos.
• Desarrollo por un estudiante de TFG:

• Competencias adquiridas en diseño de PCB con valor 
profesional futuro.

• Certificación de open hardware:
• Liberación del diseño corregido y documentado para 

obtener la certificación de open hardware por OSHWA.

Experiencia en Proyectos OSH: 
Resultados y Beneficios



LICENCIAS Y CRÉDITOS

¡GRACIAS!
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